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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Oberwachung und 
zur Lokalisierung eines Fehlers in einem Fabrikationszyklus 
einer automatisierten FertigungsstraBe und eine zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens geeignete Vorrichtung, wobei das 
Verfahren darin besteht, daB ein die FertigungsstraBe steu- 
ernder logischer Kreis (1) Eingange (2) aufweist. die mit Sen- 
soron (3) verbunden sind. und AusgSnge (4). die mit Betati- 
gungsgliedem (5) vorbunden sind, daB jeder Zyklus aus einer 
Folge von Schritten besteht. deren Standardausfuhrungs- 
zeit bekannt und in einem Speicher (9) in Form einer Zeitba- 
sis (1 2) abgespeichert ist. daB dieser Speicher (9) auBerdem 
in Matrizenform die theoretischen ZustSnde der Eingange 
(1 1 ) und Ausgange ( 1 0) im Veriauf des Zyklus enthalt, daB bei 
Beginn des Zyklus eine ZeitmeBeinheit ausgeldst wird. daB 
diase ZeitmeBeinheit bei jedem Wechsel des Zustands we- 
nigstens eines Ausgangs (4) reinitialisiert wird, daB man pe- 
riodtsch den Zeitwert mit der Standardzeit des ablaufenden 
Schrittes vergleicht und, wenn dieser Wert die Standardzeit 
uberschreitet den wirklichen Zustand der Eingange (2) und 
Ausgange (4) des logischen Kreises (1) mit den theoreti- 
schen, in den Speicher (9) eingespeicherten Werten ver- 
gleicht und die nicht realisierten, den Fehler verursachenden 
logischen Bedtngungen anzefgt 
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ygrfahren zur Ub*rwachung u nd zur Lokalisierung eines 
Fohlers der Fabrikationszvklen einer automatischen 
ir^M gungsstraBe und Vorrichtun g zu seiner Durchfiihrung,, 

5 Anspriiche: 

1. Verfahren zur Oberwachung und zur Lokalisierung 
eines Fehlers der Fabrikationszyklen einer automatischen 
FertigungsstraBe, die durch einen oder mehrere logische 

10 Kreise, wie programmierbare Autpmaten, gesteuert wird, 
die iiber hauptsachlich mit Sensoren verbundene Eingange 
und mit Steuer- oder Anzeigeorganen verbundene Ausgange 
verfiigen, wobei jeder Zyklus aus einer Folge von Schr it- 
ten besteht, deren Standarddurchfuhrungszeit bekannt und 

15 in einem Speicher in Form einer Zeitbasis abgespeichert 
ist, wobei dieser Speicher auBerdem in Matrizenform die 
theoretischen Zustande der Eingange und Ausgange im Ver- 
lauf eines Zyklus enthalt, dadurch N gekennzeichnet, daB 
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man 

- zu Beginn des Zyklus eine ZeitmeBeinheit start'et oder 
reinitialisiert, 

- bei jeder Zustandsanderung wenigstens eines Ausgangs 
(4) der logischen Kreise (1) die einem Wechsel des Zyk- 
lus schritts entspricht, die ZeitmeBeinheit reinitiali- 
siert, 

- periodisch den Wert der ZeitmeBeinheit mit der Stan- 
dardzeit in dem betrachteten Zyklus schritt vergleicht, 
den wirklichen Zustand der Eingange (2) und Ausgange (4) 
der logischen Kreise (l) und der in den Vergleichsspei- 
cher (9) eingegebenen theoretischen Werte vergleicht und 
die nicht realisierten, den Fehler verursachenden logi- 
schen Bedingungen anzeigt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB man in einem Register (8) die Zustande der 
Eingange und Ausgange wiederherstellt, die theoretisch 
der logische Kreis (l) aufweisen soil, ausgehend von 
einem Vergleichsspeicher (9), in welchem in Matrizenform 
ein Bezugszyklus gespeichert ist, von dem jede Zeile 
einer Zustandsanderung wenigstens eines Ausgangs (4) 
der logischen Kreise (l) entspricht und jede Zeile die 
Nummern der Ausgange (10) und Eingange (ll) umfaBt, 

der en Zustand gegeniiber der vorhergehenden Zeile gean- 
dert wurde, und eine Standardzeit (12). 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB man den theoretischen Zustand der im Register 
(8) enthaltenen Eingange und Ausgange in Abhangigkeit 
vom Inhalt des Vergleichsspeicher s ^(9) andert bei jeder 
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Anderung des Zustands eines Ausgangs (4) der logischen 
Kreise (1) oder wenn die zulassige Standardzeit fur 
den betrachteten Zyklusschritt, die in der Zeitbasis 
(12) enthalten ist, iiberschritten ist. 

5 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB man bei jeder VerSnderung des Zustands wenigstens 
eines Ausgangs (4) der logischen Kreise (1) einen augen- 
blicklichen Vergleich zwischen den an den Eingangen (2) 
10 und Ausgangen (4) der logischen Kreise (1) gegebenen 

wirklichen Werten und den im Vergleichsspeicher (9) ge- 
speicherten theoretischen Werten (10, 11) dieser Eingange 
und Ausgange durchfuhrt. 

15 5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, daB man zur Bildung des Speicherinhalts des Ver- 
gleichsspeicher s (9) aufeinanderfolgend fur jeden Zu- 
standswechsel wenigstens eines Ausgangs (4) der logischen 
Kreise (1) die Nummern der Eingange (2) und Ausgange (4) 

20 speichert, deren Zustand gegenttber der vorhergehenden 

Speicherung verandert ist, wie auch das seit der vorher- 
gehenden Speicherung verstrichene Zeitintervall. 

6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
25 net, daB man bei der Ausgabe eines Vergleichs und falls 
zwischen dem Inhalt des Registers (8) und den Eingangen 
(2) und Ausgangen (4) der logischen Kreise (l) eine Ab- 
weichung besteht, die nicht verwirklichten logischen 
Bedingungen bzw. Zustande anzeigt, welche diesen Abwei- 
30 chungen entsprechen und den Fehler verursachen. 
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7; Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB man dem zur Vollendung eines Zyklusschritts 
notwendigen Zeitintervall eine Toleranz zubilligt, bevor 
man eine Anzeige der fehlerhaf ten, einen Fehler verur- 
5 sachenden Zustande auslost. 

8. Oberwachungsvorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach Anspruch 1 ausgehend von einem Mikro- 
prozessor-Kreis, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein 
10 Vergleichsregister (8), einen einen Bezugszyklus enthal- 
den Speicher (9), eine ZeitmeBeinheit und eine Anzeige- 
einheit umfaBt. 
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Verfahren zur ttberwachung und zur Lo kalisierung eines 
Fehlers der Fabrikationszvklen einer automati schen Fer- 
tigungsstraBe und Vorrichtung zu seine r Durchf iihmng . 

Die Erfindung betrif ft ein Verfahren zur Oberwachung und 
zur Lokalisierung eines Fehlers der Fabrikationszyklen 
einer automatischen FertigungsstraBe, die durch eihen oder 
mehrere logische Kreise, wie prograramierbare Automaten, 
gesteuert wird, die tiber hauptsachlich mit Sensoren ver- 
bundene Eingange und mit Steuer- oder Anzeigeorganen 
verbundene Ausgange verfiigen, wobei jeder Zyklus aus 
einer Folge von Schritten besteht, deren S tandarddurch- 
fiihrungszeit bekannt und in einem Speicher in Form einer 
Zeitbasis abgespeichert ist, sowie eine Vorrichtung zu 
seiner Durchfuhrung. 

Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf Transfer- 
maschinen, wie sie insbesondere bei der Fertigung von 
groBen Serien, z.B. in der Autpmobilindustrie, verwendet 
werden. 

Derzeit ist es bekannt, den Fabrikat ions zyklus eines 
Produkts auf einer FertigungsstraBe oder einem FlieBband 
mit Hilfe eines oder mehrerer logischer Kreise, insbe- 
sondere unter Anwendung programmierbarer Automaten durch- 
zufiihren. Letztere sind spezialisierte Rechner, die eine 
gewisse Anzahl von Eingangen und Ausgangen aufweisen, 
wobei letztere in Abhangigkeit vom Zustand der Eingange 
und einem vorher eingespeicherten Programm reagieren. 
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Bei gewissen koraplizierten Fertigungsvorgangen ist es 
notwendig, mehrere Automaten heranzuziehen, welche 
insgesamt pro FertigungsstraBe bis zu 300 Eingange- 
AusgSnge aufweisen konnen. 

5 

In dem haufig anzutref fenden Fall einer sehr 
acht lichen Anzahl von Eingfingen-Ausg&igen ist es im 
Pannenfall sehr schwierig, den genauen Grund der Storung 
festzustellen. Tatsachlich besitzen die programmierbaren 

10 Automaten bis heute keine Anzeigen, die es gestatten, 
den Zyklusschritt genau anzuzeigen, in dessen Verlauf 
sie stillgesetzt wurden, weshalb es erforderlich ist, 
eine ganze Reihe von logischen Priifungen durchzuftihren, 
um den Zyklusschritt zu ermitteln, in welchem der Still- 

15 stand verursacht wurde, und anschlieBend den Zustand der 
Eingange zu uberprufen, um festzustellen, welcher fehler- 
haft ist, sowie schlieBlich zuriickzukehren bis zum 
Steuerorgan dieses Eingangs. 

20 Abgesehen davbn, daB die Fehlersuche sehr schwierig ist, 
ist die Stillstandszeit der FertigungsstraBe wegen des 
sich.ergebenden Produktivi tat sver lusts kostspielig, 
weshalb man gewisse Programme fur programmierbare Auto- 
maten entwickelt hat, die fur den Fall einer Stoning eine 

25 Fehler diagnose aufweisen. Es handelt sich dabei gewiB um 
einen groBen Fortschritt, jedoch erfordern die Diagnose- 
programme eine bedeutende Speicherkapazitat, auBerdem 
sind sie bei ihrer Verwirklichung und wegen des erforder- 
lichen Materialaufwands kostspielig. 

30 

Hauptsachliche Aufgabe der Erfindun§ ist es, ein einfa- 
cheres und kostengiinstigers Uberwachungsverfahren und 
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eine dafiir geeignete Vorrichtung zu schaffen, wobei der 
Weg einer zeitlichen Oberwachung verraittels einer Be- 
schrankung der Daten beschritten wird. Das Verfahren soil 
auf jeden logischen Steuerkreis anwendbar sein, sei er 
verkabelt oder programraiert. 

Das Verfahren soli absolut keine Stbrung des oder der 
logischen Steuerkreise bewirken und selbst wenn eine 
mogliche Storung der Oberwachungsvorrichtung auftritt, 
soli keine Beeinf lussung der Fertigung stattfinden. 

AuBerdem soli das Oberwachungsverfahren standardisiert 
und ohne besondere Anpassung mit alien Fabrikationszyk- 
len anwendbar sein. 

Das tJberwachungsverfahren soli es gestatten, die Spei- 
cherkapazit&t der zur Durchfiihrung des Verfahrens die- 
nenden Vorrichtung auf ein Minimum zu beschranken und 
damit eine beachtliche Wirtschaf tlichkeit zu erreichen. 

Das Verfahren soli 'geeignet sein, mit derzeit existieren- 
den logischen Steuerkreisen angewandt zu werden, ohne 
diese abandern zu miissen. 

AuBerdem soil die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Uber- 
wachungsverfahrens durch eine Anzeige die Moglichkeit 
bieten, sehr schnell das fehlerhafte Organ zu ermitteln; 
bei einer fertiggestellten Vorrichtung 1st es sogar 
moglich, dem Bedienungspersonal das fehlerhafte Teil 
und die Arbeitsweise zu seinern Austausch anzuzeigen. 
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Weitere Zwecke und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der noch folgenden Beschreibung. 

Zur Losung der gestellten Aufgabe besteht die Erfindung 
5 bei dern eingangs erwahnten Verfahren darin, daB man 

- zu Beginn des Zyklus eine ZeitmeBeinheit startet 
oder reinitialisiert, 

- bei jeder Zustandsanderung wenigstens eines Aus gangs 
der logischen Kreise die einem. Wechsel des Zyklus schritts 

10 entspricht, die ZeitmeBeinheit reinitialisiert, 

- periodisch den Wert der ZeitmeBeinheit mit der Stan- 
dardzeit in dera betrachteten Zyklusschritt vergleicht, 
den wirklichen Zustand der Eingange und Ausgange der 
logischen Kreise und der in den Vergleichsspeicher ein- 

15 gegebenen theoretischen Werte vergleicht und die nicht 
realisierten, den Fehler verursachenden logischen Be- 
dingungen anzeigt. 

Eine Oberwachi:ngsvorrichtung zur Dufchfuhrung des erf in- 
20 dungsgeraaBen Verfahrens umfaBt ausgehend von einem 

Mikroprozessor-Kreis ein Vergleichsregister, einen einen 
Bezugszyklus enthaltenden Speicher, eine ZeitmeBeinheit 
und eine Anzeigeeinheit. 

25 Anhand der nun folgenden Beschreibung eines in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung 
wird diese naher erlautert. 

Die Zeichnung zeigt schematisch die verschiedenen Schrit- 
30 te des Verfahrens zur t)berwachung und Lokalisierung von 
Fehlern. 
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Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Uberwachung und zur 
Lokalisierung eines Fehlers eines Fabrikationszyklus in 
einer automatisierten FertigungsstraBe bzw. einem 
FlieBband wird insbesondere angewandt bei Transf erketten, 
welche durch einen oder mehrere logische Kreise, wie z.B. 
programmierbare Automaten, gesteuert werden. Die Transfer- 
ketten werden im allgemeinen durch Anelnanderreihong von 
Werkzeugmaschinen gebildet, die aufeinanderfolgend an 
einem Werk stack verschiedene Arbeiten ausfiihren, wobei 
das Werkstiick seinerseits aufeinanderfolgend auf den 
Werkzeugmaschinen verschiedenen Arbeiten unterworfen wird. 



Bin Fabrikationszyklus umfaBt alU Arbeiten, welche durch 
die Maschinen am Werkstiick ausgeubt werden miissen. Die 

15 Arbeiten werden in verschiedenen aufeinanderfolgenden 
Schritten ausgefuhrt, die sich aneinander anschlieBen, 
wenn der jeweils vorangehende Schritt beendet ist, was 
durch eine Reihe von Sensoren oder Fiihlem oder anderen 
Pruforganen festgestellt wird. 

20 Wenn eine der Bedingungen, welche fur den Ubergang zum 

nachfolgenden Schritt erforderlich ist, nicht erfiillt ist, 
wird die Maschine stillgesetzt. 

Das tiberwachungsverf ahren nach der vorliegenden Erf in- 
25 dung hat die Aufgabe, festzustellen, welche die nicht 
erfiillte Bedingung ist, urn den Fabrikationszyklus fort- 
setzen zu konnen. 

Die Figur zeigt schematisch die verschiedenen, zur 
30 Durchfuhrung des erf indungsgemaBen Verfahrens notigen 
Elemente. Ein logischer Steuerkreis 1, der die Form 
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eines prograramierbaren Automaten aufweist, besitzt Ein- 
gange 2, welche beispielsveise mit den Bezugszeichen a, 
b, c, d und e gekennzeichnet sind rand die mit verschie- 
denen Sensoren oder Fiihlern 3 verbunden sind, die in der 
5 zu uberwachenden bzw. zu steuernden automatischen Ferti- 
gungsstraBe angeordnet sind. Der Steuerkreis 1 besitzt 
auBerdem mit S^, S 2 , S^ 9 und S<- gekennzeichnete Aus- 
gange 4, die mit verschiedenen Betatigungsgliedern von 
Steuer- oder Signalorganen 5 verbunden sind, Der Steuer- 
10 kreis 1 enthalt auBerdem ein dem auszufuhrenden Fabri- 
kationszyklus entsprechendes Programm, das symbolisch 
durch ein die "norme grafcet" anwendendes Diagramm 6 
wiedergegeben ist, 

15 Die Tafel 7 zeigt die Zustande der verschiedenen Eingange 
a, c, d und e und der Ausgange und S 5 im Verlauf eines 
Fabrikationszyklus . 

Nach dem erf indungsgeraaBen Verfahren vergleicht man im 
20 Falle einer Anoraalie den Zustand der Eingange 2 und der 
Ausgange 4 des logischen Steuerkreises 1 oder der logi- 
schen Steuerkreise 1 mit dem Inhalt eines Registers 8, 
in welchem die Zustande der Eingange und Ausgange ent- 
halten sind, die der logische Kreis 1 aufweisen muBte, 
25 vim einen korrekten Zyklus zu bewirken. 

Die verschiedenen Zustande der Eingange und Ausgange des 
Registers 8 werden ausgehend von einem Speicher 9 heir- 
gestellt, in welchem ein Referenzzyklus in Matrizenforra 
30 eingespeichert ist, wobei jede Zeile einer Verande- 
rung des Zustandes zumindest eines Ausgangs eines logi- 
schen Kreises zugeordnet ist und jede Zeile die Nummern 
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der Ausgange 10 und der Eingange 11 enthalt, deren Zustand 
gegeniiber der vorhergehenden Zeile verandert ist, und eine 
Zeitbasis 12. Man kann bemerken, daB nach dem erfindungs- 
gemaBen Verfahren die Moglichkeit besteht, den Eingangs- 
und Ausgangsklenpenbereich des logischen Kreises 1 zu 
rekonstruieren, von welchem die Tafel 7 einen vereinfach- 
ten Oberblick gibt, weil ja diese Tafel nicht die im 
Fabrikationszyklus unbeniitzten Eingange und Ausgange 
aufnimmt, so daB sich im Speicher 9 eine minimale Zahl 
von Speicherdaten befindet, was einer Komprimierung der 
Daten entspricht. 

Die Rekonstruktion des Klemmenzustands des Ausgangs im 
Register 8 ist auBerordentlich einfach, indem man vom 
Speicher 9 ausgeht, weil jede Zeile dieses Speichers die 
Nummern der Eingange und Ausgange enthalt, deren Zustand 
sich gegenuber der vorhergehenden Zeile geandert hat, 
so daB es durch eine Beobachtung des Zyklus moglich ist, 
den theoretischen Zustand kennenzulernen, den die Ein- 
gange und Ausgange wie im Register. 8 angezeigt aufweisen 
miissen. 

Unter Bezugnahme auf das in der Zeichnung dargestellte 
Beispiel entspricht die erste Zeile der Tafel 7 dem 
Anfang des Zyklus. Die zweite Zeile korarat hinzu, wenn 
der Eingang a auf den Zustand 1 und der Eingang e auf 
den Zustand 0 iibergeht, was zur Folge hat, daB der Aus- 
gahg S 5 ebenfalls auf den Zustand 1 iibergeht. Parallel 
hat die Anderung des Ausgangs S 5 die Anderung des In- 
halts des Registers 8 zur Folge. Die Anderung des Re- 
gisters 8 erfolgt in Abhangigkeit yon der ersten Zeile 
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des Speichers 9, welcher die Befehle, Anderungen des 
Ausgangs S 5 und des Eihgangs a des Registers 8 enthalt. 
Die Anomalien werden mittels einer ZeitmeBeinheit durch 
Zeituberwachung ertnittelt. Die Zeitbasis 12 enthalt die 
fur jeden der einen Fabrikationszyklus . bildenden Schritte 
vorgesehene Standardzeit. 

Zu Beginn eines Zyklus wird eine ZeitmeBeinheit gestar- 
tet oder reinitialisiert. Man vergleicht ihren Wert mit 
der fiir den ablaufenden Schritt vorgesehenen Standard- 
zeit aus der Zeitbasis 12. Wenn der aus der ZeitmeBein- 
heit erhaltene Wert, der der seit der Reinitialisierung 
abgelaufenen Zeit entspricht, groBer ist als die Standard- 
zeit, liegt im Zyklus eine Anomalie vor und es wird das 
Vergleichsverfahren ausgelBst, das die Lokalisierung 
des Fehlers ermb*glicht. 

Bei jeder Veranderung des Zustands wenigstens eines 
Ausgangs 4 des logischen Steuerkreises 1 wird das Zeit- 
glied reinitialisiert, was einem Wechsel des Zyklus- 
schritts entspricht, und die bei der Zeituberwachung in 
Betracht gezogene Standardzeit wird ebenfalls verandert, 
um mit der des ablaufenden neuen Schritts iibereinzustim- 
men. 

Dann wird der Zyklus fortgesetzt und geht auf den folgen- 
den Zustand uber, der der Zeile 3 der Tafel 7 entspricht, 
wo ein gegebener Zustand der AusgSnge nicht verandert 
ist und deshalb keinen Einf luB auf die Zeitiiberwachung 
hat. 
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SchlieBlich wird der Schritt der vierten Zeile der Tafel 
7 erreicht, fur welchen der Ausgang S 3 auf den Zustand 1, 
der Ausgang S 5 auf den Zustand 0 und der Eingang a auf 
den Zustand 0 iibergeht, wahrend die Eingange c und d 
5 auf den Zustand 1 iibergehen. Man kann betnerken, daB die 
Zeile 2 der entsprechenden Matrize im Speicher 9 tatsach- 
lich die Anderung der entsprechenden Eingange und Aus- 
gange S 3 , S 5 , a, c und d anzeigt. Diese Daten beeinflus- 
sen den den Wert der verschiedenen Zustande im Register 
10 8 im Vergleich mit ihrem vorhergehenden Zustand. Das 

Register 8 nimmt deshlab den in der Zeichnung dargestell- 
ten Wert an und parallel dazu wird das Zeitglied reini- 
tialisiert. 

15 SchlieBlich erreicht der Fabrikationszyklus den der Zeile 
5 der Tafel 7 entsprechenden Schritt und parallel dazu 
wird das Register 8 durch den Inhalt der Zeile 3 des 
Speichers 9 verandert, um den der Zeile 5 der Tafel 7 
entsprechenden Wert anzunehmen, wenn der Zyklus richtig 
20 verlauft. Die Zeiten T^ T 2 und T3 der Zeitbasis 12 

gestatten die Ermittlung von Fehlern. Tatsachlich findet 
die Anderung des Registers 8 am Cbergang von z.B. der 
Zeile 1 zur Zeile 2 des Speichers 9 am Ende der vorher 
gespeicherten Zeit T 2 statt. Diese Zeit entspricht mit 
25 einer Toleranz der .fur einen korrekteu Fabrikationszyklus 
zur DurchfOhrung des Schrittes 1 des Zyklus f estgesetzten 
Zeit. Wenn die Zeit T 2 abgelaufen ist, ohne daB ebenso 
Anderungen der entsprechenden Ausgange des logischen 
Kreises 1 stattgef linden haben, dann uberschreitet der 
30 Wert der ZeitmeBeinheit die Standardzeit T 2 und es ist 
eine Anomalie eingetreten. Der Inhalt des Registers 8 
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tmd die Eingange und Ausgange des logischen Kreises 1 
werden verglichen und der Fehler wird lokalisiert. 

Das Register 8 entwickelt sich fort bis zu dem am Ende 
der Zeit gewunschten Zustand und wird mit dem Zustand 
der Anschliisse der Eingange 2 und Ausgange 4 verglichen. 

Die Abweichungea der Eingange und Ausg&nge werden ange- 
zeigt und geben so die mbglichea Griinde fur den Fehler 
zu erkennen, der dadurch eingegrenzt wird. 

Beispielsweise kann die Zeit T 2 von der ZeitmeBeinheit 
tiberschritten werden, wenn der logische Kreis in dem 
durch die Zeile 3 der Tafel 7 angezeigten Zustand blok- * 
kiert bleibt. Das Register 8 wird auf den Zustand iiber- 
gehen, welcher der Zeile 4 der Tafel 7 entspricht, indem 
die Zeile 3 des Speichers 9 beriicksichtigt wird. Durch 
Vergleich des Registers 8 rait dem Zustand der Eingange 
2 und 4 des logischen Kreises 1 kann man die fur den 
Fehler verantwortlichen Eleraente entdecken, namlich jene, 
deren Zustand sich entgegen dem theoretischen Zyklus 
nicht geandert hat: die Eingange a und d und Ausgange S^ 9 
deren Be tatigungs organ nicht reagiert haben kann. Die 
Ursachen der Fehler werden somit eingeschrankt und loka- 
lisiert. 

Man kann gleichermaBen vorsehen, daB ein Vergleich zwi- 
schen dem Inhalt des Registers 8 und dem Zustand der 
Eingange 2 und Ausgange 4 augenblicklich zum Zeitpunkt 
eines jeden Wechsels des Zustandes wenigstens eines 
Ausgangs 4 des logischen Kreises 1 stattfindet. Dieser 
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Vergleich erlaubt die Entdeckung gewisser Arten von 
Anomalien, z.B. nicht beleuchtete Anzeigeelemente. . . 
und die Vorwegnahme der Entdeckung einer Storung bzw. 
eines Fehlers. 

5 

AuBerdem werden die Vergleiche angestellt, indem man den 
Inhalt des Speichers .9 in ein Register 8 ubertragt. Man 
kannte gleichermaBen in Betracht Ziehen, die wirklichen 
Werte der Eingange 2 und der AusgSnge 4 zu "kompriraie- 
10 ren" tmter der im Speicher 9 angenotnmenen Form und ihre 
so reduzierten Werte mit dem direkten Inhalt des Spei- 
chers 9 zu vergleichen. 

Nach dem erf indungsgemaBen Verfahren zur Oberwachung und 
15 Lokalisierung von Fehlern bzw. Storungen bildet man den 
Inhalt des Speichers 9 auf der Basis eines korrekten 
Fabrikationszyklus. In diesem Fall beginnt das Ober- 
wachungsverfahren mit einer Speicherungsphase, Lernvor- 
gang genannt, in welcher man zu jeder Anderung des Zu- 
20 standes wenigstens eines Ausgangs des logischen Kreises 
die Nummern der entsprechenden geanderten Ausgange , die 
Nummern der Eingange, deren Zustand sich gegeniiber der 
vorhergehenden Speicherung verandert hat, wie auch das 
seit der vorhergehenden Speicherung verstrichene Zeit- 
25 interval 1 einspeichert. 

Auf diese Weise ist es moglich, einen Referenz speicher 
zu bilden und das Verfahren zur Oberwachung und Lokalisie- 
rung von Fehlern wie oben angegeben durchzufuhren, ohne 
30 das Verfahren speziell auf eine Fabrikation einzurichten. 
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Die Kontrolle der Zustande der Eingange 3 und der Aus- 
gange 5 des logischen Kreises 1 kann erf indungsgemaB pa- 
rallel erfolgen, es ist jedoch vorteilhaf ter, eine 
sequentielle Uberwachung vorzusehen* Es geniigt hierzu, 
5 das in den logischen Kreis 1 eingegebene Programm derart 
zu andern, daB bei jedem internen Zyklus des logischen 
Kreises letzterer auf einen Ausgang in Serie den In- 
halt des verschiedenen Eingange 2 und Ausgange 4 sei- 
ner Anschliisse adressiert. Diese Anderung ist auBer- 
10 ordentlich einfach und erfordert nur sehr wenig Spei- 

cherkapazitat und gestattet es, zahlreiche Verbindungen 
wirtschaftlicher zu gestalten. 

Die Vorrichtung 2ur Durchfiihrung des erf indungsgemaBen 
15 Verfahrens ist ausgehend von einera Mikroprozessor-Kreis 
gebildet. Die Vorrichtung umfaBt ein Vergleichsregister 
8, einen einen Bezugszyklus enthaltenden Speicher 9, 
eine ZeitmeBeinheit und ein Anzeigesystem, auf welchem 
die nicht eingetretene Bedingung bzw. der nicht einge- 
20 tretene Zustand angezeigt wird, der also die Ursache 
der Stoning ist. 

Man kann gleichermaBen die Durchfiihrung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens auf einera Rechner vorsehen, bei wel- 
25 chera z.B. die Anzeige auf einem Bildschirm erfolgt, der 
in einer Oberwachungsstation angeordnet ist* 

Die zwischen dem progratnmierbaren Automaten und dem 
Mikroprozessor herzustellende Verbindung kann 
30 direkt auf die Anschliisse des Automaten beispielsweise 
durch eine serielle Schnittstelle durchgefiihrt werden, 
wie sie vorstehend beschrieben wurde, oder aber auch mit 



17 _ : . 3441 



3413330 

Zugang uber den Bus des Automaten oder unter Vetwendung 
einer R-232-Schnitts telle oder schlieBlich einer 
spezialisierten Karte, die insbesondere itn Falle 
interaittierender, fliichtiger Fehler Nutzen bietet. 

5 Die Vorrichtung kann dauerhaf t an der zu Uberwachenden 
Transfertnaschine angeordnet sein oder sie kann auch als 
autonomes System derart angewandt werden, daB sie mit 
dem Automaten im Stbrungsfall iiber eine Steckverbindung 

10 verbunden wird. 

Beim Referenz- oder Vergleichsspeicher 9 kann der 
Referenzzyklus auf einen RAM-Speicher oder auch auf 
nach Bedarf geladene Kassetten oder Disketten abge- 
15 speichert werden . 

Die Anzeige des Fehlers kann auf einem Display erfolgen, 
das den fehlerhaften Schritt mit den verschiedenen 
logischen Bedingungen anzeigt, die nicht den geforderten 
20 entsprechen, wodurch die zu uberpriifenden und gegebenen- 
falls auszutauschenden Organe prazisiert werden. 

Der Mikroprozessor ist auBerdem mit einer Spezialtasta- 
tur versehen, die verschiedene Funktionen, wie z.B. 

25 eine Steuerung des Lernvorgangs oder der Oberwachung 
aufweist, wobei der Lernvorgang der Einspeicherung 
der den verschiedenen Schritten des Fabrikationszyklus 
entsprechenden logischen Bedingungen mit Inbetriebnahme 
der ZeitmeBeinheit und Speicherung der entsprechenden 

30 Zeiten entspricht. 




1 
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Detn Bedienungspersonal wird beispielsweise die Moglich- 
keit angeboten, an einer Maschine verschiedene Veran- 
derungen vorzunehmen, ohne daB dadurch zugleich ein 
Fehlerzyklus ausgelSst wird. 

5 

Oberdies ist es auch moglich, mehrere Zyklen einzuspei- 
chern, von denen jeder einem Fabrikationstyp zugeordnet 
ist, wobei das Bedienungspersonal vom Speicher denjeni- 
gen Teil abruft, der dem durchzufiihrenden und zu 
10 iiberwachenden Zyklus entspricht. 
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